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17/
Overzicht

Deze gebruiksaanwijzing bevat veiligheidsinformatie en waarschuwingen.
Lees de betreffende informatie nauwkeurig door en volg alle aanwijzingen
onder ‘Waarschuwing’ en ‘NB’ nauwkeurig op:

Limit 200 is een pocket-multimeter met 3 %. plaatsen op het scherm, een
stabiel meetgedrag en een modieus ontwerp. Het is een zeer betrouwbaar
draagbaar meetinstrument.

Algemene specificaties
Zie pagina 2 voor het meetbereik en-de nauwkeurigheid.
« Max. spanning 300 V
« Automatische bereikinstelling
« Slaapstand. Automatische uitschakeling als het instrument 15 minuten
inactief is.
« Scherm met 3 % plaatsen of 3999.
* Meetfrequentie: meetwaarde wordt 3 keer/seconde bijgewerkt.
« Temperatuur: Bedrijf: 0 °C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F).
Opslag: -10 °C ~ 50 °C (14 °F ~ 122 °F).
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« Batterijtype: één st. 9 V-batterij, type CR2032.
« Veiligheid/normering: IEC61010 CAT Il 300V
« Certificering: CE

Veiligheidsinformatie
Deze meter voldoet aan de norm IEC61010:’Isolatie CAT 11 300 V.

Waarschuwing

Om mogelijke elektrische schokken en-persoonlijk letsel te voorkomen, en om
mogelijke schade aan de meter of de doorgemeten apparatuur te voorkomen,
dient u zich aan de volgende voorschriften te houden:

« Inspecteer voor het gebruik de behuizing van de meter. De meter niet
gebruiken als hij is beschadigd of als de behuizing (of een gedeelte daarvan)
afwezig is. Kijk of er barsten aanwezig zijn of plastic onderdelen ontbreken.
Let op de isolatie van de stekkers.

« Inspecteer de testkabels op beschadiging van het isolatiemateriaal en
blootliggend metaal. Controleer de testdraden op doorverbinding.

« Plaats niet meer dan de op de meter aangeduide nominale spanning op de
meter.
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« De draaischakelaar moet in de juiste stand worden gezet en tijdens het
meten mogen geen wijzigingen worden verricht, om beschadiging van de
meter te voorkomen.

« Wanneer de meter werkt bij een effectieve spanning van meer dan 60 V DC
of 42 V rms AC, moet extra zorgvuldigheid worden betracht, want er bestaat
dan risico van elektrische schokken.

« De meter niet gebruiken of opslaan in een‘omgeving met hoge temperatuur,
vochtigheid, ontploffingsgevaar, brandbare stoffen of sterke magnetische
velden. Als de meter vochtig is geweest, kan de werking onbetrouwbaar
worden.

« Houd bij het gebruik van de testkabels uw vingers achter de
vingerbescherming.

« Koppel de voeding van het circuit af en ontlaad alle
hoogspanningscondensatoren voordat u een meting van weerstand,
doorverbinding, diodes of stroom verricht.

« Vervang de batterij onmiddelijk wanneer de batterijaanduiding op het
scherm verschijnt. Als de batterij bijna leeg is, kan de meter onjuiste waarden
aangeven, met elektrische'schokken en persoonlijk letsel als gevolg.
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Functietoetsen

Select « Overschakelen tussen Q, diodetest,
doorverbindingstest en capacitantie wanneer de:draaischakelaar

in de stand voor een van deze functies staat.
Relative « Aan/uit voor relatieve modus in elke meetmodus
behalve die voor frequentie/werkcyclus.

Data Hold « Aan/uit voor de houdfunctie. Op het scherm wordt een
H weergegeven wanneer de waarde is vastgezet.

HzIDuty « Overschakelen tussen meten van de frequentie in Hz
en de werkcyclus in % wanneer de draaischakelaar in
de stand DCV-of ACV staat.

NB De meter meet max. DCV 400 mV of ACV 4 V
wanneer de modus Hz/werkcyclus is ingeschakeld. De
meter moet worden uit- en weer ingeschakeld om weer
in de modus automatische bereikinstelling te komen
voor-het meten van hogere spanningswaarden.

Spanningsmeting DC en AC (zie afb. 1)
1. Zet de draaischakelaar in de stand DCV— voor DC of ACV~ voor AC.
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2. Sluit de testkabels aan over het te meten object. De meetwaarde wordt op
het scherm weergegeven.

Weerstandmeting (zie af. 2)

1. Zet de draaischakelaar in de stand Q>>>-H-.

2. Selecteer Q met de toets SELECT. Op het scherm wordt het
weerstandsymbool Q weergegeven.

3. Sluit de testkabels aan over het te meten object. De meetwaarde wordt op
het scherm weergegeven.

De testkabels kunnen een-afwijking van 0,1 Q tot
0,3 Q veroorzaken in de weerstandmeting. Als u
een nauwkeurige meting wilt verrichten van een
lage weerstandswaarde, namelijk in het 400 Q-
bereik, sluit u eerst de ingangsaansluitingen kort
en noteert u de verkregen waarde. Dit is de
weerstand die wordt toegevoegd door de
testkabels.
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Diodetest (zic afb. 2)

Met de diodetest kunt u diodes, transistors en andere halfgeleiders
controleren. De diodetest stuurt een stroom door-de halfgeleiderovergang en
meet dan de spanningsdaling over de overgang.'Bij een goede
siliciumovergang bedraagt de daling 0,5 V tot:0,8 V.

1. Zet de draaischakelaar in de stand QP »f

2. Selecteer diode met de toets SELECT. Op het scherm wordt het
diodesymbool » weergegeven.

3. Plaats de rode testkabel op de anode van de component en de zwarte
testkabel op de kathode van de component. De gemeten waarde wordt
weergegeven op het scherm.

Doorverbindingstest (zie at. 2)

Om op doorverbinding te testen maakt u de volgende aansluitingen:

1. Zet de draaischakelaar in de ‘stand Q» »4-.

2. Selecteer doorverbinding met de toets SELECT. Op het scherm wordt het
doorverbindingssymbool » weergegeven.
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3. Sluit de testkabels aan over het object. U hoort een zoemtoon
als de weerstand van het geteste circuit minder
dan 70 Q bedraagt.

Capacitantie (zie afb. 2)

1. Zet de draaischakelaar in de stand QP »4f.

2. Selecteer capacitantie met de toets SELECT. Op het scherm wordt nF
weergegeven.

3. Druk op de toets RELATIVE.

4. Sluit de testkabels aan over het te meten object. De meetwaarde wordt op
het scherm weergegeven.

Om de door de gelaagde condensator veroorzaakte meetfout tot een
minimum te beperken moet de testkabel zo kort mogelijk worden gehouden.
Het meten van een capacitantie hoger dan 10 yF neemt gewoonlijk enkele
seconden in beslag.

Frequentie- of werkcyclusmeting (zie afo. 1)
1. Zet de draaischakelaarin de stand DCV--- of ACV~.
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2. Druk op de toets Hz/Duty voor Hz of werkcyclus %.
3. Sluit de testkabels aan over het te meten object. De meetwaarde wordt op
het scherm weergegeven.

De batterij vervangen (zie af. 3)

1. Verbreek de verbinding tussen de testkabels en het geteste circuit
wanneer de batterijaanduiding op het scherm verschijnt.

2. Zet de meter in de stand OFF.

3. Draai de schroef los en verwijder de onderkant van de behuizing.
4. Vervang de batterij door een nieuwe 3V-batterij, type CR2032.

5. Breng de onderkant van de behuizing en de schroef weer aan.
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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mV 100pV 250V.DC or AC
2000mV | 1TmV +(0,5%+2)
20mV 10mV 500V DC or AC
200V 100mV
500V v +(0,8%+2)
AC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200V 100mV 500V DC or AC
800V v £(1.2%+10)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200pA 1pA #(1%+2) 315mA, 250V
20mA TOpA fast type fuse:
200mA 100pA +(1.2%+2) o 5x20 mm
10A 100mA +(2%+2) Un-Fused




Resistance
Range Resolution Accuracy Oyerload
Protection
200Q 0.1Q +(0.8%+5)
2000Q 1Q 250V DC
20kQ 10Q +(0.8%+2) or AC
200k 100Q
20MQ 10MQ *(1%+5)
Diodes and Continuity
Range | Resolution Remark Overload
Protection
* TmV Displays approximate forward
voltage drop: 0.5~0.8V. 250V DC or AC
) 1Q Buzzer beeps at <70Q
Temperature
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
-40°C~150°C 1°C +(18%+3)
150°C~1000°C *(1.5%+15) | 250V DC or AC
-40°F~302°F 1°F *(1%+4)
302°F~1832°F +(1.5%+15)
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Overzicht

Deze handleiding bevat informatie over veiligheid en waarschuwing-
en. Lees de relevante informatie zorgvuldig en volg alle opmerking-
en en aantekeningen strikt op.

Limit 300 zijn 3 1/2 digits met stabiele bewerkingen, een modern
ontwerp en een hoogst vertrouwbaar meetinstrument dat gemakke-
lijk in de hand ligt.

Algemene kenmerken

Meetbereik en nauwkeurigheid, zie pagina 2-3.

¢ Maximum spanning (inclusief vluchtige“overspanning) tussen elke
klem en aarding: 500V rms.

e Zekeringsbescherming voor VQmA Inputklem: 315mA, 250V snel

type, 5x20 mm

10A klem: Geen zekering.

Bereik: Manueel in te stellen

Maximum dat de display kan weergeven: Display: 1999 of 31/2 digits.

Meetsnelheid: Updates 2~3 maal/seconde.

Temperatuur: In werking: 0°C~40°C (32°F~104°F).

Opslag: -10°C~50°C (14°F~122°F).

Batterijtype: Eén 9V Batterij NEDA 1604 of 6F22 of 006P.

* Veiligheid/Richtlijnen: IEC61010 CAT.l 600V overspanning en
dubbele isolatiestandaard.

e Verklaring:

Veiligheidsinformatie

Deze Meter komt.overeen met de standaarden IEC61010: in veron-
treiniging graad 2, overspanningscategorie (CAT |l 600V, CAT II
300V) en dubbele isolatie.

Waarschuwing
Om een mogelijke elektrische schok of lichamelijke letsels te
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vermijden en om mogelijke schade aan de Meter of aan de uit-
rusting die getest wordt te vermijden, moet u de volgende
regels volgen:

Inspecteer het omhulsel alvorens de meter te gebruiken. Gebruik
de meter niet als hij beschadigd is of als het omhulsel (of een deel
ervan) verwijderd is. Kijk uit voor barsten of ontbrekende plastic
stukken. Let op de isolatie rond de verbindingsklemmen.
Inspecteer de testkabels op schade aan de isolatie of blootstaand
metaal. Controleer de testkabels op continuiteit.

Geef niet meer dan de aangegeven spanning, zoals aangegeven
op de Meter, tussen de klemmen of tussen een klem en de aarding.
De draaischakelaar moet naar rechts gedraaid worden en het
bereik mag tijdens het meten nooit veranderd worden om schade
aan de Meter te vermijden.

Als de Meter werkt bij een effectieve-spanning van meer dan 60V
gelijkstroom of 42V rms wisselstroom, moet er speciale zorg
gedragen worden omdat er een/gevaar bestaat voor elektrische
schokken.

Gebruik de Meter niet of sla’hem ook niet op in een omgeving met
hoge temperaturen, vochtigheid, explosieven, ontvlambare materi-
alen en sterke magnetische velden. De prestaties van de Meter
kunnen afnemen als de Meter vochtig is geweest.

Als u de testkabels gebruikt, moet u uw vingers achter de vinger-
klepjes houden.

Sluit alle stroomcircuits af en ontlaad alle hoogspanningsconden-
sators voordat u weerstand, continuiteit, dioden en stroom test.
Voordat u stroom-meet, moet u de zekeringen van de meter con-
troleren en de-stroom naar de schakeling uitschakelen voordat u
de meter aansluit op het circuit.

Vervang de batterij zodra de batterij-indicator verschijnt. Als
gevolg van-het gebruik met een bijna lege batterij kan de Meter
valse resultaten tonen die kunnen leiden tot elektrische schok en
persoonlijk letsel.
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MET 300

Functionele knoppen
Hold * AAN/UIT (ON/OFF) voor de hold-functie.
* H wordt op de display getoond als,de waarde
op ‘hold’ staat.
Blauw * Aan/Uit (ON/OFF) voor het achtergrondlicht van
de display.

Spanningsmeting, gelijkstroom en wisselstroom

(Z|e fig 1)

. Steek de rode testkabel in de VQ mA klem.en de zwarte test-
kabel in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op een geschikte meetpositie in het V--
bereik voor gelijkstroom of V~ voor.wisselstroom. Als de waarde
onbekend is, begin dan altijd vanaf het max bereik 500 V.

3. Sluit de testkabels aan met het object dat gemeten wordt. De
gemeten waarde wordt op de display getoond.

Opmerking

* Als op de display verschijnt.dat 1 geselecteerd bereik overladen
is, is het noodzakelijk om een hoger bereik te selecteren om een
correcte afleeswaarde te verkrijgen.

¢ Het instrument heeft in jeder bereik een input impedantie van
ongeveer 10MQ. Dit laadeffect kan meetfouten veroorzaken in
schakelingen met eenhoge impedantie. Als de schakelingsimpe-
dantie minder is dan’of gelijk is aan 10kQ, is de fout verwaarloos
baar (0,1% of minder).

Stroommeting wisselstroom (zie fig 2).

Waarschuwing

Voer nooit een stroommeting uit in een circuit waar de spanning
tussen de klemmen en de aarding hoger is dan 60V.

Als de zekering tijdens het meten doorbrandt kan de Meter bescha-
digd Worden of kan de operator zelf gewond raken. Gebruik correcte
klemmen, functie en bereik voor de meting.
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Als de testkabels aangesloten zijn met de stroomklemmen, mag u
ze niet parallel schakelen over om het even welke schakeling.

Om stroom te meten moet u als volgt aansluiten:

1. Zet de stroom naar de schakeling uit. Zorg ervoor dat alle hoog-
spanningscondensatoren ontladen zijn.

2. Steek de rode testkabel in de 10A of VQ mA klem en de zwarte
testkabel in de COM klem.

3. Zet de draaischakelaar op een geschikte meetpositie in A-bereik.
Als de waarde onbekend is, begin dan altijd-vanaf het max bereik
10 A.

4. Breek het stroompad dat getest moet worden af. Sluit de rode
testkabel aan op de meer positieve kant,van de breuk en de
zwarte testkabel op de meer negatieve kant van de breuk.

5. Zet de stroom naar de schakeling.aan. De gemeten waarde wordt
op de display getoond.

Weerstandsmeting

1. Steek de rode testkabel in de VQ mA klem en de zwarte test-
kabel in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op’een geschikte meetpositie in Q-bereik.

3. Sluit de testkabels aan met het object dat gemeten wordt. De
gemeten waarde wordt-op de display getoond.

Opmerklng
De testkabels kunnen een foutwaarde van 0.1Q tot 0.3Q toevoe-
gen bij het weerstandsmeten. Om precisiemetingen uit te voeren
bij het meten van‘lage weerstanden, dit is het bereik van 2000,
moet u op voorhand de inputklemmen kortsluiten en de aflees-
waarde die daaruit voortkomt optekenen. Dit is de bijkomende
weerstand van de testkabel. Als 1 getoond wordt is de weerstand
hoger dan het geselecteerde bereik.

Diodetest (zie fig 3)
Gebruik de diodetest om diodes, transistors en andere semigeleidende
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toestellen te controleren. De diodetest stuurt stroom door de semi-
geleidende pn-overgang, en meet dan de spanningsdaling na de
pn-overgang. Een goede silicone pn-overgang vermindert met tuss-
sen 0,5V en 0,8V.

Om een diode buiten een schakeling te testen schakelt u als volgt:

1. Steek de rode testkabel in de VQ mA klem en de;zwarte test-
kabel in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op diode positie.

3. Voor voorwaartse aflezingen van spanningsdalingen op ieder

semigeleidend onderdeel, plaats de rode testkabel op de anode van

het onderdeel en de zwarte testkabel op de cathode ervan.

De gemeten waarde wordt op de display‘getoond.

Continuiteitstest (zie fig 3)

Om te testen op continuiteit gaat u-als volgt te werk:

1. Steek de rode testkabel in de VQ mA klem en de zwarte test-
kabel in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op de-continuiteitspositie.

3. Sluit de testkabels aan opchet object dat gemeten wordt. De zoe-
mer zal afgaan als de weerstand van een geteste schakeling
lager is dan 70Q.

Temperatuurmeting (zie fig 4)

1. Steek de rode temperatuursonde in de VQ mA°C°F klem en de
zwarte temperatuursonde in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op °C of °F positie.

3. Plaats de temperatuursonde op het object dat gemeten moet
worden. De gemeten waarde wordt op de display getoond.

Opmerking
¢ De Meter toont automatisch de temperatuur binnen de meter als
er geen temperatuursonde aangesloten is.
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¢ De bijgesloten puntcontact temperatuursonde kan slechts gebru-
ikt worden tot 250°C (482°F).

¢ De temperatuurfunctie is type K. Om hogere temperaturen te
meten kunnen andere sondes van type K gebruikt worden samen
met een multi-contactdoos.

De batterij vervangen (zie figuur 5)

1. Sluit de schakeling tussen de testkabels en het geteste circuit af
als de batterij-indicator op de display verschijnt.

2. Zet de Meter op de OFF (UIT) positie.

3. Verwijder de schroef, en maak de onderste helft van het toestel
los van het bovenste stuk.

4. Vervang de batterij door een nieuwe 9V batterij (NEDA 1604 of
6F22 of 006P).

5. Zet de bovenkant opnieuw op de onderkant en plaats de schroef terug.

De zekering vervangen (Zie figuur 5)

1. Onderbreek de aansluiting tussen de testkabels en de geteste
schakeling.

2. Zet de Meter op de OFF{(UIT) positie.

3. Verwijder de schroef, enymaak de onderste helft los van het
bovenste stuk.

4. Verwijder de zekering‘door voorzichtig één uiteinde los te wrikken
en neem dan de-zekering uit de houder.

5. Vervang enkel door zekeringen van identiek hetzelfde type en
met dezelfde kenmerken als volgt. 315mA, 250V, snelle type,
5x20mm.

6. Zet de bovenkant opnieuw op de onderkant en plaats de schroef
terug. Vervanging van de zekeringen is zelden nodig. Als een
zekering-doorbrandt is het altijd het resultaat van onjuist gebruik.
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lllustrations & Tables

DC Voltage
Range Resolution Accuracy Oveérload
Protection
200mV 0.1mV 250V AC
2V mvV +(0,5%+1)
20V 10mV 1000V AC
200V 100mV
1000V Vv +(0,8%+2)
AC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
2V 10mV
20V 10V +(0.8%+3) 1000V AC
200V 100V
1000V v +(1.2%+3)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
2mA 1pA +(0.8%+1) CE Version:Fuse 0.5A,
200mA 0.1mA +(1.5%+1) 250V, fast type, 5x20mm
20mA 10mA +(2%+5) Un-Fused

Diodes Test
Range Resolution Overload Protection
EY. mV 250V AC
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AC Current
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
2mA 1pA +(1.0%+3) CE Version: Fuse 0.5A,
200mA 0.1mA +(1.8%+3) 250V, fast type, 5x20mm
20mA 10mA +(3.0%+5)
Resistance
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200Q 0.1Q +(0.8%+3) + Test Lead
20 1Q Short Circuit Resistence 250V AC
20kQ 10Q +(0.8%+1)
2kQ 1kQ
20MQ 10MQ +(1.0%+2)
Capacitance
Range Resolution Accuracy
2nF 1pF +(4.0%+3)
200nF 0.1nF
100pF 0.1pF +(5.0%+4) When it is > 40uF: the
obtained reading is only for reference
Temperature
Range Resolution Accuracy
-40°~0°C_+ (3%+3)
°C 1°C 0~400°C =+ (1%+3)
400~1000°C + 2.5%




Transistor Test
Range Resolution |Accuracy +(a%reading .+ b-digits)

hFE 13 Vce=3V Ibo=10pA 1000BMAX

Frequency (UT58C only)

Range Resolution Accuracy Overload
Protection
2kHz 1Hz
20Hz 10Hz + (1.5%+5) 250V AC
Remarks

¢ 100mVrms < input amplitude < 30Vrms
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Overzicht

Deze handleiding bevat informatie over veiligheid en waarschuwing-
en. Lees de relevante informatie zorgvuldig en volg alle.opmerking-
en en aantekeningen strikt op.

Limit 500 zijn 3 1/2 digit instrumenten voor professioneel gebruik.
De display heeft grote digits en toont ook correcte klemmen voor
testkabels en de positie van de draaischakelaar, en dit maakt dit
toestel gemakkelijk te gebruiken.

Algemene kenmerken

Meetbereik en nauwkeurigheid, zie pagina;1-3.

e Zekeringsbescherming voor VQmA'Inputklem: 0,5A, 250V, snelle
type, 5x20 mm.

¢ 20A klem: Geen zekering.

e Bereik: Manueel in te stellen

e Maximum dat de display kan weergeven: Display: 1999 of 3
1/2 digits.

¢ Meetsnelheid: Updates 2-3'maal /seconde.

e Temperatuur: In werking: 0°C~40°C (32°F~104°F).

Opslag: -10°C~50°C (14°F~122°F).

* Batterijtype: Eén 9V Batterij NEDA 1604 of 6F22 of 006P.

¢ Veiligheid/Richtlijnen: IEC61010 CAT Il 1000V, CAT Il 600 V over
spanning en dubbele isolatiestandaard.

e Verklaring: c E

Veiligheidsinformatie

Deze Meter komt.overeen met de standaarden IEC61010: in veron-
treiniging graad 2, overspanningscategorie (CAT Il 1000V, CAT llI
600V) en dubbele isolatie.

Waarschuwing

Om een mogelijke elektrische schok of lichamelijke letsels te

vermijden en om mogelijke schade aan de Meter of aan de uit
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rusting die getest wordt te vermijden, moet u de volgende
regels volgen:

Inspecteer het omhulsel alvorens de meter te gebruiken. Gebruik
de meter niet als hij beschadigd is of als het omhulsel.(of een deel
ervan) verwijderd is. Kijk uit voor barsten of ontbrekende plastic
stukken. Let op de isolatie rond de verbindingsklemmen.
Inspecteer de testkabels op schade aan de isolatie of blootstaand
metaal. Controleer de testkabels op continuiteit:

Geef niet meer dan de aangegeven spanning, zoals aangegeven
op de Meter, tussen de klemmen of tussen een klem en de aarding.
De draaischakelaar moet naar rechts gedraaid worden en het
bereik mag tijdens het meten nooit veranderd worden om schade
aan de Meter te vermijden.

Als de Meter werkt bij een effectieve spanning van meer dan 60V
gelijkstroom of 42V rms wisselstroom, -moet er speciale zorg
gedragen worden omdat er een.gevaar bestaat voor elektrische
schokken.

Gebruik de Meter niet of sla hem ook niet op in een omgeving met
hoge temperaturen, vochtigheid, explosieven, ontvlambare materi-
alen en sterke magnetische velden. De prestaties van de Meter
kunnen afnemen als de Meter vochtig is geweest.

Als u de testkabels gebruikt, moet u uw vingers achter de vinger-
klepjes houden.

Sluit alle stroomcircuits af en ontlaad alle hoogspanningsconden
sators voordat u weerstand, continuiteit, dioden en stroom test.
Voordat u stroom meet, moet u de zekeringen van de meter con-
troleren en de stroom naar de schakeling uitschakelen voordat u
de meter aansluit op het circuit.

Vervang de batterij zodra de batterij-indicator verschijnt. Als
gevolg van.het gebruik met een bijna lege batterij kan de Meter
valse resultaten tonen die kunnen leiden tot elektrische schok en
persoonlijk letsel.

Functionele knoppen
Power ¢ Aan/Uit (ON/OS';F) schakelaar.
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Hold ¢ AAN/UIT (ON/OFF) voor de hold-functie.

* H wordt op de display getoond als de waarde
op ‘hold’ staat.

Spanningsmeting, gelijkstroom en wisselstroom
(Zie fig 2)

Waarschuwing

Voer nooit een stroommeting uit in een circuit waar de spanning
tussen de klemmen en de aarding hoger is dan 250 V. Als de zeke-
ring tijdens het meten doorbrandt kan de Meter beschadigd worden
of kan de operator zelf gewond raken. Gebruik correcte klemmen,
functie en bereik voor de meting.

Als de testkabels aangesloten zijn op de-stroomklemmen, mag u ze
niet parallel schakelen over om het even-welke schakeling.

De meettijd voor stroom moet minder.zijn dan 10 sec en de interval
tussen metingen moet minstens 15:minuten zijn.

Om stroom te meten moet u als volgt aansluiten:

1.

2.

w

E=Y

(3]

Zet de stroom naar de schakeling uit. Zorg ervoor dat alle hoog
spanningscondensatoren ontladen zijn.

Steek de rode testkabel in-de A of mA klem en de zwarte test-Zet
de draaischakelaar op een geschikte meetpositie in het A--bereik
voor gelijkstroom of A% voor wisselstroom. Als de waarde onbe-
kend is, begin dan-altijd vanaf het max bereik 20 A.

. Zet de draaischakelaar op een geschikte meetpositie in het A--

bereik voor gelijkstroom of A~ voor wisselstroom. Als de waarde
onbekend is, begin dan altijd vanaf het max bereik 20 A.

. Breek het stroompad dat getest moet worden af. Sluit de rode

testkabel aan:op de meer positieve kant van de breuk en de
zwarte testkabel aan de meer negatieve kant van de breuk.

. Zet de stfoom naar de schakeling aan. De gemeten waarde

wordt op-de display getoond.

Opmerking

Als op de display verschijnt dat 1 geselecteerd bereik overladen
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is, is het noodzakelijk om een hoger bereik te selecteren om een
correcte afleeswaarde te verkrijgen.

Weerstandsmeting (Zie fig 2)

1. Steek de rode testkabel in de HzVQ klem en de zwarte testkabel in
de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op een geschikte meetpositie in Q-bereik.

3. Sluit de testkabels aan op het object dat gemeten wordt. De
gemeten waarde wordt op de display getoond.

Opmerkmg
De testkabels kunnen een foutwaarde van 0.1Q tot 0.3Q toe-
voegen bij het weerstandsmeten. Om-precisiemetingen uit te
voeren bij het meten van lage weerstanden, dit is het bereik van
200Q, moet u op voorhand de inputkléemmen kortsluiten en de
afleeswaarde die daaruit voortkomt optekenen. Dit is de bijko-
mende weerstand van de testkabel.

Temperatuurmeting (Zie fig 4)

1. Stop de multi-contactdoos'in de mA en HzVQ klemmen.

2. Zet de draaischakelaar op-°C positie.

3. Stop de temperatuursonde in de multicontactdoos.

4. Plaats de temperatuursonde op het object dat gemeten moet
worden. De gemeten/waarde wordt op de display getoond.

Opmerklng
De bijgesloten{puntcontact temperatuursonde kan slechts ge-
bruikt worden.tot 230°C.

¢ De temperatuurfunctie is type K. Om hogere temperaturen te
meten kunnen andere sondes van type K gebruikt worden.

Diodetest (zie fig 3)
Gebruik de diodetest om diodes, transistors en andere semigelei-
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dende toestellen te controleren. De diodetest stuurt stroom door de
semigeleidende pn-overgang, en meet dan de spanningsdaling na
de pn-overgang. Een goede silicone pn-overgang vermindert met
tussen 0,5V en 0,8V.

Om een diode buiten een schakeling te testen schakelt u als volgt:

1. Steek de rode testkabel in de HzVQ klem en de zwarte testkabel
in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op diode positie.

3. Voor voorwaartse aflezingen van spanningsdalingen op ieder
semigeleidend onderdeel, plaats de rodetestkabel op de anode
van het onderdeel en de zwarte testkabel'op de cathode ervan.
De gemeten waarde wordt op de display getoond.

Continuiteitstest (zZie fig 3)

Om te testen op continuiteit gaat u-als volgt te werk:

1. Steek de rode testkabel in de HzZVQ klem en de zwarte testkabel
in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op de continuiteitspositie.

3. Sluit de testkabels aan op‘het object dat gemeten wordt.
De zoemer zal afgaan als de weerstand van een geteste schakeling
lager is dan 70Q.

Meting van elektrische capaciteit (Zie fig 4)

1. Stop de multi-contactdoos in de mA en HzVQ klemmen.

2. Zet de draaischakelaar op een geschikte meetpositie in F-bereik.

3. Sluit de condensator die getest moet worden aan op de multi-
contactdoos..Be gemeten waarde wordt op de display getoond.

Opmerking
e Als 1 getoond wordt is de condensator kortgesloten of is het
geselecteerde bereik te laag.
¢ Om de meetfouten door de gedistribueerde condensator te mini-
maliseren zou de testkabel zo kort mogelijk moeten zijn.
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Transistortest (zie fig 4)

1. Stop de multi-contactdoos in de mA en HzVQ klemmen.,

2. Zet de draaischakelaar op hFE positie.

3. Sluit de transistor van het NPN of PNP type die getest moet wor-
den aan op de multi-contactdoos. De gemeten waarde wordt op
de display getoond.

Frequentie
1. Steek de rode testkabel in de HzVQ klem en,de zwarte testkabel
in de COM klem.
2. Zet de draaischakelaar op een geschikte meetpositie in Hz-bereik.
3. Sluit de testkabels aan op het object dat gemeten wordt.
De gemeten waarde wordt op de display getoond.

De batterij vervangen (Zie figuur 5)

1. Sluit de schakeling tussen de testkabels en het geteste circuit af
als de batterij-indicator op de display verschijnt.

2. Zet de Meter op de OFF (UIT) positie.

3. Verwijder de schroef, en maak de onderste helft van het toestel los
van het bovenste stuk.

4. Vervang de batterij door.een nieuwe 9V batterij (NEDA 1604 of
6F22 of 006P).

5. Zet de bovenkant opnieuw op de onderkant en plaats de schroef terug.

De zekering vervangen (Zie figuur 5)

1. Onderbreek de-aansluiting tussen de testkabels en de geteste
schakeling.

2. Zet de Meter-op de OFF (UIT) positie.

3. Verwijder de schroef, en maak de onderste helft los van het
bovenste stuk.

4. Verwijder de zekering door voorzichtig één uiteinde los te wrikken
en neem dan de zekering uit de houder.

5. Vervang enkel door zekeringen van identiek hetzelfde type en
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met dezelfde kenmerken als volgt. 0,5A, 250V, snel type, 5x20mm.
6. Zet de bovenkant opnieuw op de onderkant en plaats de schroef

terug. Vervanging van de zekeringen is zelden nodi een

zekering doorbrandt is het altijd het resultaat van onjtist gebruik.
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Fig 1. Voltage measurement Fig 2. Current measurement DC
DC and AC

Fig 3. Resistance measurement  Fig 4. Dwell test
Diode test Engine tach/Rotation speed
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S
[—DFI

Ignition Coil

ESTTITTTTTTTTTSS




Fig 5. Ignition coil test

Secondary Coil

Primary Coll

Cylindrical Ignition Coil

Fig 6. Replaceing the Battery Fig 7. Replace the fuse




i/ J U A
DC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mV 0.1mV 230V AC
2V imvV +(0,5%+1)
20V 10mV 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
1000V 1V +(0,8%+5)
AC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
2V imVv
20V 10mVv +(0:8%+5) 1000V DC or 750
200V 100mV V AC continuous
750V Vv +(1.0%+4)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200mA 0.1mA +(0.8%+5) CE: Fuse 315mA, 250V,
fast type, 5x20 mm
10mA 10mA +(1.2%+5) CE: Fuse 10A, 250V,
fast type, 5x20 mm
Diodes Test
Range Resolution Overload Protection
. imVvV 600Vp




Resistance
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
200Q 0.1Q
2kQ 1Q 600Vp
20kQ 10Q +(0.8%+5)
200kQ 100kQ
2MQ 1kQ
20MQ 10MQ +(1.5%+5)
Continuity test
Range Resolution Accuragy
A 1Q 600Vp
Dwell test
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
4CYL
6CYL 0.1° * (3%+5) 600Vp
8CYL
Tach (Rotation-Speed) test
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
4CYL
6CYL 10 RPM * (3%+5) 600Vp
8CYL
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Overzicht

Deze handleiding bevat informatie over veiligheid en waarschuwing-
en. Lees de relevante informatie zorgvuldig en volg alle opmerking-
en en aantekeningen strikt op.

Limit 500 Auto zijn 3 1/2 digits multimeters, special ontworpen om
fouten te zoeken bij automobielen maar ook voor allerlij elektrische
metingen. De display heeft grote digits en toont 0ok correcte
klemmen voor testkabels en de positie van de draaischakelaar, en
dit maakt dit toestel gemakkelijk te gebruiken:

Algemene kenmerken

Meetbereik en nauwkeurigheid, zie pagina 2-3.

Gezekerde pmA Inputklem: 0,5A, 250V, snelle type, 5x20 mm.

Gezekerde 10 A Inputklem: 10 A, 250V, snelle type, 5x20 mm.

Bereik: Manueel in te stellen

Maximum dat de display kan weergeven: Display: 1999 of 3 1/2 digits.

Meetsnelheid: Updates 2-3 maal /seconde.

Temperatuur: In werking: 0°C~40°C (32°F~104°F).

Opslag: -10°C~50°C (14°F~122°F).

Batterijtype: Eén 9V Batterij NEDA 1604 of 6F22 of 006P.

* Veiligheid/Richtlijnen: IEC61010 CAT Il 1000V, CAT Il 600 V over
spanning en dubbeleisolatiestandaard.

¢ Verklaring: c E

Veiligheidsinformatie

Deze Meter komt-overeen met de standaarden IEC61010: in veron-
treiniging graad-2, overspanningscategorie (CAT Il 1000V, CAT llI
600V) en dubbele isolatie.

Waarschuwing
Om een mogelijke elektrische schok of lichamelijke letsels te
vermijden en om mogelijke schade aan de Meter of aan de
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uitrusting die getest wordt te vermijden, moet u de volgende
regels volgen:

Inspecteer het omhulsel alvorens de meter te gebruiken. Gebruik
de meter niet als hij beschadigd is of als het omhulsel (of een deel
ervan) verwijderd is. Kijk uit voor barsten of ontbrekende plastic
stukken. Let op de isolatie rond de verbindingsklemmen.
Inspecteer de testkabels op schade aan de isolatie of blootstaand
metaal. Controleer de testkabels op continuiteit.

Geef niet meer dan de aangegeven spanning, zoals aangegeven
op de Meter, tussen de klemmen of tussen &en klem en de aarding.
De draaischakelaar moet naar rechts gedraaid worden en het
bereik mag tijdens het meten nooit veranderd worden om schade
aan de Meter te vermijden.

Als de Meter werkt bij een effectieve-spanning van meer dan 60V
gelijkstroom of 42V rms wisselstroom, moet er speciale zorg
gedragen worden omdat er een(gevaar bestaat voor elektrische
schokken.

Gebruik de Meter niet of sla‘hem ook niet op in een omgeving met
hoge temperaturen, vochtigheid, explosieven, ontvlambare materi-
alen en sterke magnetische velden. De prestaties van de Meter
kunnen afnemen als de Meter vochtig is geweest.

Als u de testkabels gebruikt, moet u uw vingers achter de vinger-
klepjes houden.

Sluit alle stroomcircuits af en ontlaad alle hoogspanningsconden-
sators voordat u weerstand, continuiteit, dioden en stroom test.
Voordat u stroom-meet, moet u de zekeringen van de meter con-
troleren en de-stroom naar de schakeling uitschakelen voordat u
de meter aansluit op het circuit.

Vervang de-batterij zodra de batterij-indicator verschijnt. Als
gevolg van-het gebruik met een bijna lege batterij kan de Meter
valse resultaten tonen die kunnen leiden tot elektrische schok en
persoonlijk letsel.
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Functionele knoppen
Geel ¢ Aan/Uit (ON/OFF) schakelaar.
Hold * AAN/UIT (ON/OFF) voor de hold-functie.
* H wordt op de display getoond als de waarde
op ‘hold’ staat.

Spanningsmeting, gelijkstroom en wisselstroom

(Zie fig 1)

1. Steek de rode testkabel in de VQ klem en de-zwarte testkabel in
de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op een geschikte meetpositie in het V--
bereik voor gelijkstroom of V~ voor wisselstroom. Als de waarde
onbekend is, begin dan altijd vanaf-het max bereik 1000 V.

3. Sluit de testkabels aan op het object dat gemeten wordt.

De gemeten waarde wordt op de display getoond.

Opmerkmg
Als op de display verschijnt dat 1 geselecteerd bereik overladen
is, is het noodzakelijk om een hoger bereik te selecteren om een
correcte afleeswaarde te verkrijgen.

e Het instrument heeft in ieder bereik een input impedantie van onge-
veer 10MQ. Dit laadeffect kan meetfouten veroorzaken in schake-
lingen met een hoge impedantie. Als de schakelingsimpedantie
minder is dan of gelijk-is aan 10k<, is de fout verwaarloosbaar (0,1%
of minder).

Stroommeting wisselstroom (Zie fig 2).

Waarschuwing

Voer nooit een stroommeting uit in een circuit waar de spanning

tussen de klemmen en de aarding hoger is dan 250 V.

Als de zekering tijdens het meten doorbrandt kan de Meter bescha-

digd worden of kan de operator zelf gewond raken. Gebruik correcte

klemmen, functie en bereik voor de meting.

Als de testkabels aangesloten zijn op de stroomklemmen, mag u ze
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niet parallel schakelen over om het even welke schakeling.
De meettijd voor stroom moet minder zijn dan 10 sec en(deinterval
tussen metingen moet minstens 15 minuten zijn.

Om stroom te meten moet u als volgt aansluiten:

1. Zet de stroom naar de schakeling uit. Zorg ervoor dat.alle hoog-
spanningscondensatoren ontladen zijn.

2. Steek de rode testkabel in de A of mA klem en-de zwarte test-
kabel in de COM klem.

3. Zet de draaischakelaar op een geschikte meetpositie in A-bereik.
Als de waarde onbekend is, begin dan altijd vanaf het max bereik
10A.

4. Breek het stroompad dat getest moet worden af. Sluit de rode
testkabel aan op de meer positieve-kant van de breuk en de
zwarte testkabel op de meer negatieve kant van de breuk.

5. Zet de stroom naar de schakeling'aan. De gemeten waarde
wordt op de display getoond.

Opmerking

¢ Als op de display verschijnt'dat 1 geselecteerd bereik overladen
is, is het noodzakelijk om een hoger bereik te selecteren om een
correcte afleeswaarde tecverkrijgen.

Weerstandsmeting' (Zie fig 3)

1. Steek de rode testkabel in de VQ klem en de zwarte testkabel in
de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op een geschikte meetpositie in Q-bereik.

3. Sluit de testkabels aan op het object dat gemeten wordt. De
gemeten waarde wordt op de display getoond.

Opmerking

¢ Als 1 getoond wordt op de display is het geselecteerde bereik
overladen, of is het circuit open.

¢ De testkabels kunnen een foutwaarde van 0.1Q tot 0.3Q2 toevoegen
bij het weerstandsmeten. Om precisiemetingen uit te voeren bij het
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meten van lage weerstanden, dit is het bereik van 200€2, moet u op
voorhand de inputklemmen kortsluiten en de afleeswaarde die daa-
ruit voortkomt optekenen. Dit is de bijkomende weerstand,van de

testkabel.

Diodetest (zie fig 3)

Gebruik de diodetest om diodes, transistors en andere semigelei-
dende toestellen te controleren. De diodetest stuurt stroom door de
semigeleidende pn-overgang, en meet dan de spanningsdaling na
de pn-overgang. Een goede silicone pn-overgang vermindert met
tussen 0,5V en 0,8V.

Om een diode buiten een schakeling tetesten schakelt u als volgt:

1. Steek de rode testkabel in de VQ klem en de zwarte testkabel in
de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op diode-positie.

3. Voor voorwaartse aflezingen van spanningsdalingen op ieder
semigeleidend onderdeel, plaats de rode testkabel op de anode
van het onderdeel en de zwarte testkabel op de cathode ervan.

De gemeten waarde wordt op.de display getoond.

Continuiteitstest (Zie fig 3)

De testspanning om continuiteit te testen is 2,7 V.

1. Steek de rode testkabel in de VQ klem en de zwarte testkabel in
de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op de continuiteitspositie.

3. Sluit de testkabels aan op het object dat gemeten wordt. De
zoemer zal afgaan als de weerstand van een geteste schakeling
lager is dan 30Q.

Intervaltesten (Zie fig 4)
Voor oudere auto’s was het belangrijk om de interval van de scha-
kelaar om een ontstekingssysteem uit te schakelen te tellen.
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Intervaltesten betekent de duur dat de uitschakelknop uit blijft
staan terwijl de nok nog draait.

1. Zet de draaischakelaar op ‘Dwell’ positie en het corrécte cilinde-
raantal.

2. Steek de rode testkabel in de VQDwell klem en de-zwarte test-
kabel in de COM klem.

3. Sluit de rode testkabel aan op de ontstekingsspoel en de zwarte
testkabel op de aarding zoals in fig. 4.

4. Lees de ontstekingsinterval af van de display:

Motor tachometer / toerensnelheid (zie fig 4)

1. Zet de draaischakelaar op RPMx10 positie en het correcte
cilinderaantal.

2. Steek de rode testkabel in de VQRPM klem en de zwarte test-
kabel in de COM klem.

3. Sluit de rode testkabel aan op de ontstekingsspoel en de zwarte
testkabel op de aarding zoals in fig. 4.

4. Start de motor en lees het toerental op de display. De aflees
waarde moet vermenigvuldigd worden door 10.

Bijvoorbeeld, het feitelijke toerental is 2350 RPM, de display toont 235.

Test van zekeringen, schakelaar, solenoide, relais, etc.

1. Zet de draaischakelaar op 200 Q.

2. Steek de rode testkabel in de Q klem en de zwarte testkabel in
de COM klem.

3. Maak kortsluiting met de rode en zwarte testkabels. De display
zou nu tussen;0,2 en 0,5 Q moeten tonen.

4. Sluit de testkabels parallel aan op het onderdeel dat getest moet
worden. De\impedantie van de meeste solenoides en relais is
minder dan 200 Q. Zekeringen en schakelaars hebben een impe-
dantieivan 10 Q of minder. Als 1 getoond wordt is het onderdeel
afgeschakeld of staat de draaischakelaar verkeerd.
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Ontstekingsspoeltest (zie fig 5)

Voor het testen moet de motor koud zijn en moet de ontstekingss-

spoel afgesloten zijn.

1. Zet de draaischakelaar op 200 Q.

2. Steek de rode testkabel in de Q klem en de zwarte testkabel in
de COM klem.

3. Maak kortsluiting met de rode en zwarte testkabels. De display
zou nu tussen 0,2 en 0,5 Q moeten tonen.

4. Sluit de rode testkabel aan op de primaire + pool van de ontste-
kingsspoel en de zwarte testkabel aan de primaire - pool zoals
getoond in fig. 5. De weerstand zou minder‘dan 0,5 Q moeten zijn.

5. Zet de draaischakelaar op 200 kQ.

6. Sluit de rode testkabel aan op de secundaire uitgang en de
zwarte testkabel op de primaire - paolzoals in fig. 5.

De secundaire uitgang is normal gezien binnen het bereik van 6 kQ

tot 30 kQ2. Raadpleeg verschillende-autohandleidingen.

Test van batterijstand

Test of de batterij volledig opgeladen is.

1. Zet de draaischakelaar op.20 VDC positie.

2. Steek de rode testkabel'in de V klem en de zwarte testkabel in
de COM klem.

3. Zet de ontstekingsschakelaar uit.

4. Zet de rijlichten 10_seconden aan om ladingen van de batterij te
verminderen.

5. Sluit de zwarte-testkabel aan op de negatieve pool van de batterij
en de rode op-de positieve pool.

De testresultaten zullen in contrast getoond worden zoals volgt.

12,6V-100%:-12,45V-75%. 12,3V-50%. 12,15V-25%.

Test voor het batterijverbruik als de motor uitstaat.
De test is handig om vast te stellen hoeveel de batterij bijkomstig
verbruikt.
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. Draai de contactsleutel uit en zorg ervoor dat de lichten enz. uit staan.
. Zet de draaischakelaar op 10A positie.
. Steek de rode testkabel in de A klem en de zwarte testkabel in de

COM klem.

. Sluit de kabel naar de positieve pool van de batterijaf en sluit de

rode testkabel aan op de positieve pool van de batterij en de
zwarte testkabel op de kabel. De gemeten waarde wordt op de
display getoond.

Stroomverbruik voor een frequent gemoduleerde radio of klok is 100
mA. Als er een bijkomend stroomverbruik opduikt moet u het nood-
zakelijke onderhoud uitvoeren.

Opmerking.

Start de motor niet tijldens de test, of het instrument zal
beschadigd worden.

Test van herlading van batterij
Om te testen of het oplaadsysteem normaal werkt.

1.
2.

3.

Zet de draaischakelaar op 20 VDC positie.

Steek de rode testkabel in de V klem en de zwarte testkabel in
de COM klem.

Sluit de zwarte testkabel.aan op de negatieve pool van de batterij
en de rode op de positieve pool.

. Laat de motor neutraal lopen en sluit of zet alle accessoires zoals

licht, ventilator, radio’enz. af. Spanning zou ongeveer tussen de
13,2 V en 15,2 Vimoeten liggen.

. Geef gas tot 1800 RPM of tot 2800 RPM. De spanning zou maxi-

maal 0,5 V megen toenemen.

. Zet de rijlichten, ventilator, ruitenwissers enzovoorts op en ver-

hoog de lading van het elektrisch systeem. De spanning zou niet
minder mogen zijn dan 13,0 V als het laadsysteem correct werkt.

De batterij vervangen (zie figuur 6)

1.

Sluit de schakeling tussen de testkabels en het geteste circuit af
als de batterij-indicator op de display verschijnt.
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2. Zet de Meter op de OFF (UIT) positie.
3. Verwijder de schroef, en maak de onderste helft van het toestel los
van het bovenste stuk.
4. Vervang de batterij door een nieuwe 9V batterij (NEDA 1604 of
6F22 of 006P).
5. Zet de bovenkant opnieuw op de onderkant en_plaats de schroef
terug.

De zekering vervangen (Zie figuur 7)

1. Onderbreek de aansluiting tussen de testkabels en de geteste
schakeling.

2. Zet de Meter op de OFF (UIT) positie.

3. Verwijder de schroef, en maak de onderste helft los van het

bovenste stuk.

4. Vervang enkel door zekeringen van identiek hetzelfde type en
met dezelfde kenmerken als volgt- 315 mA, 250V, snel type,
5x20mm of 10 A, 250 V, snel type 5x20 mm.

5. Zet de bovenkant opnieuw op‘de onderkant en plaats de schroef
terug. Vervanging van de zekeringen is zelden nodig. Als een
zekering doorbrandt is hetaltijd het resultaat van onjuist gebruik.
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Fig 1. Voltage measurement Fig 2. Current measurement
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Select DC
oooo Or AC

Fig 3. Resistance measurement
Capacitance measurement
Continuity test
Diode test

Fig 4. Temperature measurement




lllustrations & Tables

Fig 5. Frequency Fig 6. Replacing the Battery
Replace the fuses

DC Voltage
Range Resolution Accuragcy Overload
Protection
400mV 0.1mV +(0,8%+3) 1000V AC
4V 1imV
40V 10mV +(0,8%+1) 750V AC rms
400V 100mV continuous
1000V I\ +(1%+3)
AC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
Y 1mV.
40V 10mV +(1%+5) 1000V DC
400V 100mV 750V AC
750V 1V +(1.2%+3) continuous
Diodes Test
Range Resolution Overload Protection
- imV 1000Vp




17/ 9 U
DC Current
Range | Resolution Accuracy Overload
Protection
400pA 0,1pA +(1%+2) 0.5A,250V
400pA 1pA fast type Glass fuse, @ 5x20 mm
40mA 0.01mA | +(1.2%+3)
400mA 0.1mA
4A 0.001A +(1.5%+5) 10.5A, 250V
10A 0,01A fasttype Glass fuse, @ 5x20 mm
AC Current
Range | Resolution| Accuracy Overload
Protection
400uA | 0.1pA +(2%+5) 10A, 250V
400pA 1mA fast type Glass fuse, 25x20 mm
40mA 0.01mA | +(3.0%+5)
400mA | 0.1mA
4A 0.001A +(2%+5) 10A, 250V
10A 0.01A fast type Glass fuse, 25x20 mm
Resistance
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
400Q 0.1Q Measure at REL mod
+(1.2%+2)
4Q 1Q
40kQ 10Q +(0.8%+1) 1000Vp
400kQ 100Q
AMQ 1MQ +(1.0%+2)
40MQ 10kQ +(1.5%+2)

2




Capacitance
Range Resolution Accuracy Overload
Protection
40nF 10pF Measure at REL mod
+1.2%+2)
400nF 1inF 1000Vp
4uF 0.1uF +3%+5)
40uF 10nF
400pF 100nF +4%+5)
Temperature (Model UT60C/UT60E
Range Resolution Accuracy
-40°C~ -40°~0°C + (3%+4)
1000°C 1°C 0~400°C + (1%+3)
400~1000°C + 2%+10

Continuity Test
Range | Resolution Accuracy QOverload Protection
hFE 13 Approximate <100Q 1000Vp

Frequency & Duty Cycle

Range Resolution| Accuracy | Overload Protection
10Hz~10MHz +(0.1%+3) 1000Vp
0.1%~99.9% 0.01%

Remarks
* 100mVrms < input amplitude < 30Vrms
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17 S O

Overzicht

Deze handleiding bevat informatie over veiligheid en waarschuwing-
en. Lees de relevante informatie zorgvuldig en volg alle opmerkingen
en aantekeningen strikt op.

Limit 600 zijn 3 /4 digit instrumenten voor professioneel gebruik. De
display heeft grote digits, toont de positie van de draaischakelaar en
heeft een achtergrondlicht, wat ervoor zorgt dat het-toestel makkelijk
te gebruiken is.

Algemene kenmerken
Meetbereik en nauwkeurigheid, zie pagina 1-3.
* Zekeringsbescherming voor VQmA Inputklem: 0,5A, 250V, snelle
type, 5x20 mm.
Fused Bescherming voor 10 A Inputklem: 10 A, 250V, snelle type,
5x20 mm.
Autobereik of manueel bereik instellen.
Slaapmodus. Het instrument valt-automatisch uit als het niet actief
is gedurende 30 minuten.
Display toont de geselecteefde functie.
Display achtergrondlicht.
Maximum dat de display-kan weergeven: 3999 of 3 % cijfers.
Meetsnelheid: Updates-2-3 maal /seconde.
Temperatuur:  In werking: 0°C~40°C (32°F~104°F).

Opslag: -10°C~50°C (14°F~122°F).
Batterijtype: E€nQV Batterij NEDA 1604 of 6F22 of 006P.
Veiligheid/Richtlijnen: IEC61010 CAT Ill 1000V, CAT IV 600 V over
spanning en dubbele isolatiestandaard.

Verklaring: C €

Veiligheidsinformatie

Deze Meter komt overeen met de standaarden IEC61010: in veron-
treiniging graad 2, categorie CAT Ill 1000V, CAT IV 600V over
spanning en dubbele isolatie. 58



Waarschuwing

Om een mogelijke elekirische schok of lichamelijke letsels te ver-
mijden en om mogelijke schade aan de Meter of aan de uitrusting
die getest wordt te vermijden, moet u de volgende regels volgen:

Inspecteer het omhulsel alvorens de meter te gebruiken. Gebruik
de meter niet als hij beschadigd is of als het omhulsel (of een deel
ervan) verwijderd is. Kijk uit voor barsten of ontbrekende plastic
stukken. Let op de isolatie rond de verbindingsklemmen.
Inspecteer de testkabels op schade aan de.isolatie of blootstaand
metaal. Controleer de testkabels op continuiteit.

Geef niet meer dan de aangegeven spanning, zoals aangegeven
op de Meter, tussen de klemmen of tussen‘een klem en de aarding.
De draaischakelaar moet naar rechts-gedraaid worden en het
bereik mag tijdens het meten nooit veranderd worden om schade
aan de Meter te vermijden.

Als de Meter werkt bij een effectieve spanning van meer dan 60V
gelijkstroom of 42V rms wisselstroom, moet er speciale zorg
gedragen worden omdat er een gevaar bestaat voor elektrische
schokken.

Gebruik de Meter niet of sla’hem ook niet op in een omgeving met
hoge temperaturen, vochtigheid, explosieven, ontvlambare materi-
alen en sterke magnetische velden. De prestaties van de Meter
kunnen afnemen als.de Meter vochtig is geweest.

Als u de testkabels gebruikt, moet u uw vingers achter de vinger-
klepjes houden.

Sluit alle stroomeircuits af en ontlaad alle hoogspanningsconden-
sators voordat-u- weerstand, continuiteit, dioden en stroom test.
Voordat u stroom meet, moet u de zekeringen van de meter con-
troleren en.de stroom naar de schakeling uitschakelen voordat u
de meter aansluit op het circuit.

Vervang de batterij zodra de batterij-indicator verschijnt. Als gevolg
van het gebruik met een bijna lege batterij kan de Meter valse resulta-
ten tonen die kunnen leiden tot elektrische schok en persoonlijk letsel.
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Functionele knoppen

Geel
Blauw

Bereik

Hz%

RelA

Hold

* Aan/Uit (ON/OFF) schakelaar.

* Selectie van een functie als er meer dan één'functie is voor
de draaischakelaar.

* Verander tussen gelijkstroom en wisselstroom als V, pA,
mA of A geselecteerd zijn.

* Verander tussen Q, diodentest, continuiteitstest of elektri-
sche capaciteit als de draaischakelaar.geselecteerd is voor
één van die functies.

* Selectie automatisch bereik of manugel bereik. Het instru-
ment begint altijd met automatisch‘bereik. In automatisch
bereik selecteert het instrument altijd het beste bereik voor
inkomende signalen. De display-toont AUTO.

* Druk op de knop om door de"beschikbare bereiken te gaan
voor de geselecteerde functie."Druk 2 seconden op de knop
om terug te keren naar-automatisch bereik.

« Selecteer de meetfrequentie in Hz of functiecyclus in % als
de draaischakelaar in Hz positie staat.

* Bij het meten van V,-pA, mA of A kan de frequentie of func-
tiecyclus ook getoond worden door op de Hz% knop te
drukken. Druk op‘de knop om te kiezen tussen frequentie,
functiecyclus of teruggaan naar vorige meetmodus.

* De relatieve modus heeft betrekking op alle functies, behalve
frequentie/functiecyclus. De display toont A als de relatieve
functie aanstaat.

* AAN/UIT(ON/OFF) voor de hold-functie. H komt op de
display-als de waarde bevroren is.

* AAN/UIT (ON/OFF) voor het achtergrondlicht. Druk 2
seconden op de knop voor het achtergrondlicht.

Spanningsmeting, gelijkstroom en wisselstroom

(Zie fig 1)

1. Steek de rode testkabel in de HzVQ klem en de zwarte testkabel in
de COM klem.
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2. Zet de draaischakelaar op V positie.

3. Selecteer gelijkstroom of wisselstroom met de blauwe knop.

4. Sluit de testkabels aan op het object dat gemeten wordt. De
gemeten waarde wordt op de display getoond.

Opmerking

Als op de display verschijnt dat 1 geselecteerd bereik overladen is
bij manueel bereik, is het noodzakelijk om een hoger bereik te
selecteren om een correcte afleeswaarde te verkrijgen. In automa-
tisch bereik selecteert het instrument altijd het beste bereik voor
inkomende signalen.

Het instrument heeft in ieder bereik een input impedantie van onge-
veer 10MQ. Dit laadeffect kan meetfouten-veroorzaken in schakeling-
en met een hoge impedantie. Als de schakelingsimpedantie minder is
dan of gelijk is aan 10kQ, is de fout verwaarloosbaar (0,1% of minder).

Stroommeting, gelijkstroom-en wisselstroom (Zie fig 2)

Waarschuwing . . L .
Voer nooit een”stroommeting uit in een circuit waar de spanning
tussen de klemmen en de aarding hoger is dan 250

Als de zekerin? tijdens het meten doorbrandt kan de Meter bescha-
digd worden o

kan de operator zelf gewond raken. Gebruik correcte
klemmen, functie en bereik-voor de meting.

Als de testkabels aangesloten zijn op de stroomklemmen, mag u ze
niet parallel schakelen over om het even welke schakellng. .

De meettijd voor stroom-moet minder zijn dan_10 sec en de interval
tussen metingen moet-minstens 15 minuten zijn.

Om stroom te meten moet u als volgt aansluiten:

1. Zet de stroom naar de schakeling uit. Zorg ervoor dat alle hoog-

spanningscondensatoren ontladen zijn.

2. Steek de rode testkabel in de 10A of pAmA klem en de zwarte
testkabel in'de COM klem.

. Zet de draaischakelaar op yA mA of A positie.

. Selecteer)gelijkstroom of wisselstroom met de blauwe knop.

. Breek het stroompad dat getest moet worden af. Sluit de rode
testkabel aan op de meer positieve kant van de breuk en de zwarte
testkabel op de meer negatieve kant van de breuk.

61

[0



6. Zet de stroom naar de schakeling aan. De gemeten waarde wordt
op de display getoond.

Opmerking

* Als op de display verschijnt dat 1 geselecteerd bereik overladen is
bij manueel bereik, is het noodzakelijk om een hoger bereik te selecte-
ren om een correcte afleeswaarde te verkrijgen. In automa-tisch bereik
selecteert het instrument altijd het beste bereik voor inkomende signalen.

Weerstandsmeting (Zie fig 3)

1. Steek de rode testkabel in de HzVQ klem ende zwarte testkabel
in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op Q (blauw).

3. Druk op de select-knop om de weerstandsfunctie te selecteren.
De display toont Q.

4. Sluit de testkabels aan met het object dat gemeten wordt. De
gemeten waarde wordt op de display getoond.

Opmerking

De testkabels kunnen een foutwaarde van 0.1 tot 0.3Q toevoegen bij
het weerstandsmeten. Om precisiemetingen uit te voeren bij het meten
van lage weerstanden, dit is-het bereik van 400Q, moet u op voorhand
de inputklemmen kortsluiten-met behulp van de relatieve functie. Druk
op de RELA knop om automatisch de waarde van de kortgesloten test-
kabels te verminderen. De display geeft OL weer als de schakeling open
is of als de weerstandswaarde hoger is dan het maximale bereik.

Temperatuurmeting (Zie fig 4)

1. Steek de rode‘temperatuursonde in de pA mA°C klem en de
zwarte temperatuursonde in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op °C positie.

3. Plaats de'temperatuursonde op het object dat gemeten moet
worden/De gemeten waarde wordt op de display getoond.

Opmerking
* De bijgesloten puntcontact temperatuursonde kan slechts gebruikt
worden tot 250°C. 62



¢ De temperatuurfunctie is type K. Om hogere temperaturen te
meten kunnen andere sondes van type K gebruikt worden.

Diodetest (zie fig 3)

Gebruik de diodetest om diodes, transistors en andere semigeleidende
toestellen te controleren. De diodetest stuurt stroom door.de semigelei-
dende pn-overgang, en meet dan de spanningsdaling na.de pn-overgang.
Een goede silicone pn-overgang vermindert met tussén 0,5V en 0,8V.

Om een diode buiten een schakeling te testen'schakelt u als volgt:

1. Steek de rode testkabel in de HzZVQ klem‘en de zwarte testkabel
in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op de diodepositie (blauw).

3. Druk op de blauwe knop om de diodefunctie te selecteren.

De display toont het diodesymbool:

4. Voor voorwaartse aflezingen van.spanningsdalingen op ieder
semigeleidend onderdeel, plaats.de rode testkabel op de anode
van het onderdeel en de zwarte testkabel op de cathode ervan.
De gemeten waarde wordt op de display getoond.

Continuiteitstest (ziefig 3)

Om te testen op continuiteit gaat u als volgt te werk:

1. Steek de rode testkabel'in de HzZVQ klem en de zwarte testkabel
in de COM klem.

2. Zet de draaischakelaar op de continuiteitspositie (blauw).

3. Druk op de blauwe knop om de continuiteitsfunctie te selecteren.
De display toont-het continuiteitssymbool.

4. Sluit de testkabels aan op het object dat gemeten wordt. De zoe-
mer zal afgaan-als de weerstand van een geteste schakeling
lager is dan70Q.

Meting van elektrische capaciteit (Zie fig 3)
1. Steek de rode testkabel in de HzVQ klem en de zwarte testkabel
in de COM klem.
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2. Zet de draaischakelaar op de capaciteitspositie (blauw).

3. Druk op de blauwe knop om de capaciteitsfunctie te selecteren.
De display toont het nF symbool.

4. Sluit de testkabels aan op het object dat gemeten wordt. De
gemeten waarde wordt op de display getoond.

Opmerking

¢ Als OL getoond wordt is de condensator kortgesloten of is het

geselecteerde bereik te laag.

Om de meetfouten door de gedistribueerde condensator te mini-

maliseren zou de testkabel zo kort mogelijk‘moeten zijn. Het duurt

wat langer als u een hoge condensatorwaarde meet, de testtijd is

ongeveer 15 seconden in het 100 pF bereik.

Gebruik de RELA functie om de elektrische capaciteit die in de

testkabels opgeslagen is te vermindéeren bij het meten van kleine

capaciteitswaarden.

Frequentie (zie fig 5)
1. Steek de rode testkabel in de HzVQ klem en de zwarte testkabel
in de COM klem.
2. Zet de draaischakelaar op{de Hz positie.
3. Druk op de Hz knop om.meetfrequentie in Hz of functiecyclus in %
te selecteren. De display toont Hz of %.
. Sluit de testkabels aan op het object dat gemeten wordt. De
gemeten waarde wordt op de display getoond.
Opmerking.
* Bij het meten van-V;-uA, mA of A kan de frequentie of functiecyclus ook
getoond worden.door op de Hz% knop te drukken. Druk op de knop om te
kiezen tussen frequentie, functiecyclus of teruggaan naar vorige meetmodus.

=Y

Relatieve-waarde

De relatieve_modus heeft betrekking op alle functies, behalve frequentie /

functiecyclus. Het trekt een opgeslagen waarde af van de huidige waarde.

Bijvoorbeeld, als de opgeslagen waarde 20 V is. Druk op de RELA knop en

de afleeswaarde zal 0 V worden. Als de spanning toeneemt tot 23 V zal
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de afleeswaarde 3 V zijn. De display toont A als de relatieve functie
aanstaat.

De batterij vervangen (zie figuur 6)

1. Sluit de schakeling tussen de testkabels en het geteste circuit af
als de batterij-indicator op de display verschijnt.

2. Zet de Meter op de OFF (UIT) positie.

3. Verwijder de schroef, en maak de onderste helft.van het toestel los
van het bovenste stuk.

4. Vervang de batterij door een nieuwe 9V batterij (NEDA 1604 of
6F22 of 006P).

5. Zet de bovenkant opnieuw op de onderkant.en plaats de schroef terug.

De zekeringen vervangen (zie figuur 6)

1. Onderbreek de aansluiting tussen de testkabels en de geteste

schakeling.

2. Zet de Meter op de OFF (UIT) positie.

3. Verwijder de schroef, en maak de onderste helft los van het
bovenste stuk.

. Verwijder de zekering door-voorzichtig één uiteinde los te wrikken
en neem dan de zekering uit de houder.

. Er zijn 2 verschillende zekeringen. Vervang enkel door zekeringen
van identiek hetzelfde type en met dezelfde kenmerken als volgt.
0,5A, 250V, snelle type, 5x20mm. 10A, 250V, snelle type, 5x20 mm.

. Zet de bovenkant opnieuw op de onderkant en plaats de schroef
terug. Vervangingvan de zekeringen is zelden nodig. Als een
zekering doorbrandt is het altijd het resultaat van onjuist gebruik.
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